Dipl. Ing. HANS THEODOR NEUHOF Konzultant pro stavebni fyziku
velejné jmenovany a prisezny
odborny znalec IHK
pro protihlukovou a poZarni ochranu

Neuhof, August-Sperl-Str. 8, 97355 Castell

Tel. ¢. 09323/31488
Privatni tel. ¢. 09325/1282

Castell, 24.05.1994

Posouzeni a vyhodnoceni zvukotésnosti stropnich desek Dennert-DX
(Zelezobetonové duté stropni desky o tloust’ce 200 mm) s pouZitim
zkousky zpisobilosti I Oficidlniho institutu pro testovani materiala
pro stavebni priamysl (IBMB) pfi Technické univerzité v
Braunschweigu (zkuSebni protokol ¢. 2305/484 ze dne 14. dubna
1994) v kombinaci s diikazy stavebniho inspektoratu podle Prilohy 1
DIN 4109

Objednatel:

Veit Dennert KG
Baustoffbetriebe
Veit-Dennert-Str. 7
96130 Schliisselfeld



Zadani ukolu:

V Piiloze 1 normy DIN 4109 jsou hodnoty zvukové izolace pro zde zkoumany
typ holého stropu obecné uvadény jako funkce hmotnosti na jednotku plochy.
Hodnoty zvukové izolace stropu ,Dennert-DX*“ prokazané zkouskou
zpusobilosti I vykazuji ptiznivej§i hodnoty ve srovnani s vSeobecnymi

pfedpoklady normy.

Pfedmétem nize provadénych zkouSek a hodnoceni je proto kombinovat
ovéfovaci metody obsazené v Ptiloze 1 normy DIN 4190 s vysledky zkousky

zpusobilosti 1.

Za ucelem ziskdni snadno pouzitelné a srozumitelné prezentace pro
praktickou stavebni aplikaci jsou vysledky vypocti a hodnoceni shrnuty v
tabulkéch.



I. Vzduchova nepriizvucnost

U pevnych stropi s plovoucimi potéry nebo s jinymi plovoucimi stropnimi

krytinami za pfedpokladu, Ze maji index zlepSeni kro€ejové nepriizvuénosti:
ALy >24dB,

se v zavislosti na plosné hmotnosti holé¢ho stropu podle normy DIN 4109,
Ptiloha 1, Tabulka 12, vypoctové hodnoty uvadéji pro index vazené
vzduchové neprizvucénosti (vazenou vzduchovou stavebni neprizvucénost)

holého stropu s plovoucim potérem, popt. s plovouci stropni krytinou.

Kombinace téchto tabulkovych hodnot ve spojeni s naméfenymi hodnotami

zkousky zpusobilosti I poskytuje néasledujici vysledek:

ZkuSebni protokol IBMB ¢. 2305 / 484 ze dne 14.04.1994
’
RyR = 53dB

platny pro holy strop

na zakladé DIN 4109, Priloha 1, Tabulka 12

pii plosné hmotnosti 322 kg/m? (tadek 4/5)
Rozdil hladin zvuku mezi samotnym holym stropem a holym stropem s

plovouci podlahovou krytinou je:

AR’wr =5,5dB



tudiz pro zkoumany holy strop + plovouci podlahovou krytinu

(AL > 24 dB) R'wr =58 dB

Tato hodnota plati pro pfilehlé¢ bo¢ni stavebni prvky s primérnou hodnotou

plo$né hmotnosti:
mi, primérna = 300 kg/l’l’l2

pro ohybové tuhé jednoplastové pevné stény.

Korekéni hodnoty pro holé stropy a holé stropy s plovoucimi stropnimi

krytinami, u nichz pfilehlé bo¢ni ohybové tuhé pevné stény maji ploSnou
hmotnost odli$nou od 300 kg/m?

Pro plosné hmotnosti odchylujici se od hodnoty 300 kg/m? se podle DIN
4109, Priloha 1, Tabulka 13 uvadéji korekéni hodnoty.

Tato zéavislost s prisluSnymi korekcemi (opravami) je zahrnuta v nasledujici
Tabulce 1.



Korekéni hodnoty pro pfilehlé bocéni pevné stény s ohybové mékkym

piedsazenym oplasténim a/nebo pro stény z ohybové mékkych vrstev

(montdzni stény ze sadrokartonu stojinové nebo ptickové konstrukce)

Ptilehlé boc¢ni sténové konstrukce tohoto typu se chovaji mnohem ptiznivéji

a poskytuji pozitivni korekce.

Tuto korekei je nutné provést ve dvou fazich:

1. Pfedsazené oplasténi a preruSované stény stojinové konstrukce

nepfispivaji k pfenosu zvuku.

Proto nejsou pii stanoveni prumérné ploSné hmotnosti piilehlych

bocnich stén zohlednény.

V ptipadé pevnych stén s pfedsazenym oplasténim to plati pouze pro vnéjsi

stény s uvnitf umisténym ohybové mékkym predsazenym oplasténim.

U vnitinich pevnych stén musi byt pfedsazené oplasténi pfitomno na obou

stranach a na obou podlazich.

V praxi se proto zde doporucuje pouzit stény stojinové konstrukce s ohybové

mékkym oplasténim.

2.V Tabulce 15 Ptilohy 1 DIN 4109 jsou kladné korekéni hodnoty
uvedeny v zavislosti na poctu prilehlych bocnich stén z ohybové
pruznych plasta.

Tyto korekce jsou rovnéz zahrnuty v Tabulce 1.



Pokud u ptilehlych boénich stavebnich prvka ptevladd pocet ohybové
meékkych stén, doporucuje se predlozit ditkaz o vzduchové neprizvucnosti v
souladu s normou DIN 4109, Priloha 1, oddil 5.

Tato metoda vypoctu navrzena pro budovy se skeletovou konstrukci (rovnice

7 a 8 v DIN 4109, Ptiloha 1) pouziva vdzeny index zvukové neprizvu¢nosti

bez vedlejsich cest Sifeni zvuku.
Strop Dennert DX (holy strop) Rw,r=57 dB

Strop Dennert DX + plovouci stropni krytina (Lw > 24 dB)
Rw,r= 62 dB

Bo¢ni cesty pienosu zvuku se zohledni vlozenim 4 hodnot podélné zvukové

izolace pftilehlych bo¢nich stén do rovnic vypoctu.

Zjisténé hodnoty pro vzduchovou nepriizvucnost celkové stropni konstrukce

podle jednoho z vyse popsanych typi je tieba porovnat s pozadavky.



IT Krocejova nepruzvucénost

Podle normy DIN 4109, Ptiloha 1, oddil 4.1.3 rovnice 4, se vazena
normovand hladina akustického tlaku krocejového zvuku (Lnw) celkové

stropni konstrukce (holy strop + stropni krytina) vypocita nasledovné:

i

Lapw = LnweqR-2LwR + 2 dB

Low eq,R je vazena ekvivalentni normovand hladina akustického
) ’ )
tlaku krocejového zvuku holého stropu
Pro strop Dennert DX o tloustce 200 mm plati podle zkusebniho protokolu

IBMB ¢&. 2305/484 ze dne 14. dubna 1994

L nweqR = 74 dB

oLl w.R je vypoctova hodnota indexu zlepSeni krocejové
nepriizvucnosti stropni krytiny

napt. plovouci potéry, suché podlahy atd.

Ptislusné potiebné hodnoty pii pouziti plovoucich potérii podle DIN 18560,
Cast 2 (plo$na hmotnost > 70 kg/m?) v zavislosti na dynamické tuhosti s’
izolaéni vrstvy lze pfevzit z DIN 4109, Ptiloha 1, Tabulka 17.

Hodnoty z této tabulky pro kombinaci plovouciho potéru + mékké pruzné
podlahové krytiny (aL. = > 20 dB) lze kviilli mozné zaménitelnosti mékkych
pruznych podlahovych krytin pouzit pouze ve vlastnim obytném nebo

pracovnim prostoru.

M¢kké pruzné podlahové krytiny se nesmi pouzivat pro délici stropni

konstrukce mezi byty a stropy mezi cizimi pracovnimi prostory.




Stejnym zplsobem jako indexy zlepSeni krocejové nepriizvucnosti z Tabulky
17 lze pouzit hodnoty pro stropni krytiny prokdzané pomoci zkuSebnich

protokolli pro hodnoty AL. k.

Pokud se jednd o mékké podlahové krytiny stropnich krytin, lze tyto také
pouzit v kombinaci s kompozitnimi potéry.

Je tieba dodrzovat vyse uvedend omezeni z divodu zaménitelnosti.

Pro leps$i srozumitelnost jsou piedepsané souvislosti uvedeny v nésledujici
Tabulce 2.

Z tabulky lze vyc¢ist vdzenou normovanou hladinu akustického tlaku
krocejového zvuku (L'y, w) pro ,,stropni desku Dennert-DX“ o tloust’ce 200
mm spole¢né s kompozitnim potérem nebo s plovoucim potérem v zavislosti

na dynamické tuhosti izola¢ni vrstvy potéru.

Obdobn¢ k tomu lze vazenou normovanou hladinu akustického tlaku
krocejového zvuku prevzit ze stejné Tabulky 2 v zavislosti na indexu zlepSeni

krocejové neprizvucnosti stropni krytiny.

Takto stanovené hodnoty kroc¢ejové nepriizvucnosti pro celkovou konstrukci

je pak tfeba porovnat s pozadavky.

Ptilohy:
Tabulka 1 a 2
Zkusebni protokol IBMB ¢. 2305/484 ze dne 14. dubna 1994

fir
U"T‘-\'Hfschutr,

ldrmbc{&npfmg‘
Biandschyly




OFICIALNI ZKUSEBNI USTAV MATERIALU PRO STAVEBNI PRUMYSL ﬁ ’ D ' \ ‘,’ FD J
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pfi INSTITUTU PRO STAVEBNI MATERIALY. PEVNE KONSTRUKCE A OCHRANU
PROTI POZARU

Technicka univerzita BRAUNSCHWEIG

Zkusebni protokol

&. 2305/484 Kii/br I: 1. vyhotoveni
ze dne 14. 4. 1994

Objednatel: Veit Dennert KG
Baustoffbetriebe
Veit-Dennert-StraRe 7

96130 Schliisselfeld

Zadost ze dne: 18.11.1993 zn. H. Fischer-sh doru¢ena dne:22.11.1993
Obsah zadosti:

Ovéreni vzduchové a kro¢ejové nepruzvucnosti podle normy
DIN 52 210 (zkouska zpusobilosti | pro DIN 4109) stropni
desky Dennert-DX o tloustce 200 mm (zelezobetonové duté

stropni desky)

Pfijem zkuSebniho materidlu: -
Odbér vzorkl: objednatelem

Oznaceni: -

ZkuSebni protokol obsahuje 5 listt a 2 pFilohy.

o o, - T
. L . . oy . . . Cix Mgt .
Publikovani zkuSebnich protokold vcetné vynatkt, a odkazl na zkousky pro reklamni Gcely lze provddét v kazdém™jednotlivém pripadé
s pisemnym souhlasem zkuSebniho Ustavu. Jednotlivé listy tohoto zkuSebniho protokolu jsou opatfeny Ufedni peceti zkuSebniho
Ustavu. ZkuSebni material je spotfebovan.
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1. Druh zkousky

Podle objednavky byly ve zkuSebnim stanovisti stropnich desek s obdobnym bocnim
pfenosem stavebnich prvkl (zkuSebni stanovisté DIN 52 210-PFL-D) dne 21. bfezna
1994 na stropni desce Dennert-DX o tlouStce 200 mm (zZelezobetonova duta stropni
deska) provedeny zkouSky zpuUsobilosti | ke stanoveni vzduchové a krocejové
nepruzvucénosti (zkousky DIN 52 210-03-E1-L-PFL-D popf. DIN 52 210-03-E1-T-PFL-
D).

VSechny normy uvedené v tomto zkuSebnim protokolu vychazeji z verzi platnych v den

zkousky.

2. ZkusSebni objekt

Strop o tloustce 200 mm v zasadé sestaval z 4,20 m dlouhych prvki riznych Sifek,
které byly polozeny na sebe. Vyztuzené Zelezobetonové stropni prvky B 45 jsou
opatfeny dutymi prostory o pruméru 125 mm, které probihaji souvisle v podélném

sméru stropnich desek. Stfedova vzdalenost dutin ¢inila 165 mm.

Spoje prvkd a pripojeni stropnich prvkd k pfilehlym bocénim stavebnim prvkdm

zkuSebniho objektu byly zapraveny maltou.

Hmotnost stropu na jednotku plochy byla stanovena vdzenim a Cinila 322 kg/m2.

Montdz stropu provedli odborni pracovnici zadatele.

Konstrukce stropu je patrna z pfiloh tohoto zkuSebniho protokolu.

3. ZkuSebni stanovisté

umisténych mistnosti o objemu pfiblizné 55 m3 a 57 m3, které jsou od sebe

navzdajem oddéleny zkuSebnim objektem.
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4. Metoda méreni

Vzduchova a kro¢ejova nepriizvuénost byla stanovena podle normy DIN 52 210 Cést 1

a Cast 3.

Jako zkuSebni zvuk pro méreni vzduchové zvukové izolace byl pouzit zvuk v
tfetinooktdvovém pasmu. Zvukova pole v mistnosti zdroje zvuku a v mistnosti pfijmu
zvuku byla skenovdna bod po bodu na prostorové naklonénych kruhovych trasach
mikrofonu o poloméru 1 m a hladiny akustického tlaku byly mérfeny soucasné v
tfetinooktavovém pasmu. Index redukce zvuku (stavebni nepruzvucnosti) R” vyplyva z
rozdilu mezi jednotlivymi poli, pfiCemz se bere v ivahu plocha délicich stropnich desek

a absorpce v mistnosti pfijmu zvuku.

Za ucelem méfeni krocejové nepruzvucnosti byl zkuSebni objekt stimulovan
prostfednictvim standardni prace s kladivem, a sice jedno po druhém na Sesti ruznych
mistech. Timto generovana hladina akustického tlaku vzduchu v mistnosti pfijmu byla
méfena vyse popsanym zpusobem; normovana hladina akustického tlaku krocejového
zvuku L‘n vyplyva z namérenych hodnot s pfihlédnutim k absorpci v mistnosti pfijmu

zvuku.

Pokazdé byla provedena dvé nezavisla méfeni pomoci ruznych méficich pfistroju. Nize
uvedené Ciselné hodnoty indexu redukce zvuku a normované hladiny akustického tlaku

krocejového zvuku jsou aritmetickymi primérnymi hodnotami obou méreni.

5. Vysledky

Hodnoty stavebni neprdzvuénosti (stupefi/index zdanlivé neprazvucénosti/index
redukce zvuku) R” stanovené podle DIN 52 210 Cast 1 a normovana hladina akustického
tlaku krocejového zvuku L‘n jsou shrnuty v nasledujicich tabulkdch v zavislosti na

frekvenci a jsou zaneseny v Pfilohach 1 a 2.

Tabulka |
Frekvence | Stavebni neprizvuénost | Frekvence | Stavebni neprizvucnost
(Hz) R’ (dB) (Hz) R’ (dB)
100 34,6 630 54,7
125 40,7 800 56,4
150 41,2 1000 58,7
200 42,4 1250 60,1
250 45,2 1600 61,7
315 44,6 2000 63,9 <
400 46,4 2500 65,1 e
500 50,5 3150 65,1 TN
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Tabulka 2
Normovana hladina Normovana hladina
Frekvence akustického tlaku Frekvence akustického tlaku
(Hz) krocejového zvuku Ln (Hz) krocejového zvuku Ln
100 57,1 630 66,9
125 61,0 800 69,5
160 63,0 1000 70,9
200 64,1 1250 70,3
250 62,0 1600 70,4
315 63,0 2000 71,2
400 63,5 2500 75,2
500 65,7 3150 74,7

Z téchto hodnot byly podle DIN 52 210 Cast 4 stanoveny nasledujici jednoéiselné

hodnoty:

™~ . . o v R'W P =

vazend stavebni nepriizvucnost ; ’
vypoctova hodnota podle DIN 4109, oddil 6.4 : R w,R ©
. , .
vazena normovand hladina akustického tlaku kro¢ejového zvuku L n,w -
ekvivalentni vaZena normovana hladina akust. tlaku kro¢ejového zvuku Ln W,eq,P -
. Ln,w,eqR *

vypoctova hodnota podle DIN 4109, oddil 6.4

6. Vyhodnoceni

Pro splnéni pozadavku podle normy DIN 4109 pop¥. Pfilohy 2 k DIN 4109 je tfeba

dodrzet nasledujici:
a) Vzduchova neprizvuénost

Zjisténa vypoctova hodnota vazené stavebni neprizvuénosti R'wr musi byt pro

pfislusny ucel alespon stejnd jako pozadovana hodnota R'w.

Pfitom se predpoklada, Zze v instalovaném stavu bude primérna hmotnost na
jednotku plochy pfilehlych boénich stavebnich prvkid ¢init (300 # 25) kg/mz2. V
opacném pripadé je tfeba ve vypoctu zohlednit vliv pfilehlych boc¢nich stavebnich

prvkl na vzduchovou nepriuzvucnost podle Pfilohy 1 DIN 41009.
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b) Izolace proti krocejovému hluku

Vazend normovand hladina akustického tlaku kro¢ejového zvuku L'nw,r hotového
pevného stropu je odvozena z ekvivalentni vazené normované hladiny akustického
tlaku krocejového zvuku Ln,weq,r pevného stropu bez stropni krytiny a indexu

zlepseni krocejové neprizvucnosti Lw,r stropni krytiny podle nasledujiciho vztahu:

L'n,w,p = Ln,w,eq,p - ALw,r

Izolace krocejového hluku hotového stropu je dostatec¢nd, pokud vazenda normovana
hladina akustického tlaku krocejového zvuku L'nw,p, kterd se ziskd odectenim
jednotlivych hodnot Ln,w,eq,pa ALw, r, je alespoft 0 2 dB nizsi nez hodnoty pozadované

pro pfislusny tcel pouziti.

Odborny referent

/t:/fm Maa/Z\

Technicky pracovnik Kiimmel

Prof. Dr.-Ing. Rostasy

Vedouci oddéleni

L.

Braunschweig, 14. dubna 1994 Dipl. fyzik Paulmann




Stavebni nepriizvuénost podle DIN 210 Cast 3

Zkouska zpuUsobilosti |
Zadatel: Veit Oennert KG - Baustoffbetriebe
Veit-Dennert-Strake 7, 95130 Schlusselfeld podle DIN 4109

Struktura zkuSebniho objektu Pevny strop bez stropni krytiny
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Plosnd hmotnost 322 kg/m?2
Zkusebni plocha 20,9 m2
Objem zkusebniho prostoru Vs: 55 m3 VE 57 m3

Stav:
Typ zkuSebniho stanovisté DIN 52 210 - PFL- D

R’
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Poznamky: Méreno dne 21.03.1994
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ZkousSka DIN 52 210-03-E1-L-PFL- D
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C. zkuSebniho protokolu: 2305/484 — KU/br-

Datum:14. dubna 1994

ZkuSebni zvuk: Zvuk v tfetinooktavovém pasmu

Fikkrvmistnosti pfijmu zvuku Filtr tfetinooktavového pasma

Pfiloha 1
. Vedouci oddéleni
Ustav pro stavebni hmoty, zdéné a betonové konstrukce a <) P
pozarni ochranu (O e o
Technicka univerzita v Braunschweigu
Oficidlni institut pro testovani materiald pro stavebni Dipl. fyzik Paulmann

priamysl



Normovana hladina akustického tlaku krocejového zvuku podle DIN 210 Cast 3

Zkouska
zpusobilosti |
podle DIN 4109

Zadatel: Veit Oennert KG - Baustoffbetriebe

Veit-Dennert-StraRe 7, 96130 Schlisselfeld

Konstrukce zkuSebniho objektu: Pevny strop bez stropni krytiny
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ZkusSebni plocha: 20,9 m2 5 60
Mistnost pfijmu zvuku: 5
Objem V: 55 m3 2
Stav: prazdny 3
Typ: zku3ebni stanovisté & |
DIN 52 210-PFL-D i 50 N
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C. zkuZebniho protokolu: 2305/484 - CT / Br- Datum: 14. dubna 1994

C. protokolu o zkousce : 2305/484 -Ku / Br-_Pfiloha 2
Vedouci oddéleni
Ustav pro stavebni hmoty, zdéné a betonové konstrukce a pozarni ochranu
Technicka univerzita Mnichov
Oficidlni institut pro testovani materidld pro stavebni pramysl

Dipl. fyzik Paulmann

smérna
kfivka



1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 Sloupec

Ridek Vypoctova hodnota vazZené stavebni vzduchové nepriizvuénosti R'w, r stropnich desek Dennert-DX o tloust'ce 200 mm
s kompozitnim nebo plovoucim potérem s ptfihlédnutim k podélnému Sifeni zvuku pies boc¢ni ptilehlé stény ze zdiva (typ pevné

stény) a jako stény se stojinovou konstrukci se sadrokartonovym oblozenim

Pevny stropni systém s dutinami Dennert DX o tlou$t’ce 200 mm
+ +
Kompozitni potér, plosna hmotnost > 50 kg/m* Plovouci potér nebo plovouci stropni krytina

s indexem zlepSeni krocejové neprizvucénosti: Lw > 24 dB

1 53 53 53 54 54 54 54 54 55 56 57 58 59 60 0
Pocet pevnych stén

2 54 54 54 55 55 55 55 55 56 57 58 59 60 61 1 s ohybové pruznymi
predsazenymi plasti a/nebo

3 56 56 56 57 57 57 57 57 58 59 60 61 62 63 2 B . .. ]
pocet stén stojinove

4 59 59 59 60 60 60 60 60 61 62 63 64 65 66 3 konstrukce s obloZzenim ze

sadrokartonovych desek
100 150 200 250 300 350 40 100 150 200 250 300 350 400

Hodnoty primérné plo$né hmotnosti (aritmeticky primeér) pfilehlych bo¢nich pevnych stén ze zdiva nebo betonu.
(Lehkeé délici pricky ze sadrokartonu a zdiva z ohybové pruznych predsazenych plastd se neberou v uvahu, protoze

nepfispivaji k pfenosu zvuku jako ptilehly bo¢ni stavebni prvek.)



Radek

Sloupec |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8

'Vypoctové hodnoty vazené normované hladiny akustického tlaku kroc¢ejového zvuku Lu, w, r stropnich desek Dennert DX o tloustce 200 mm
s kompozitnimi nebo plovoucimi potéry a jinymi stropnimi krytinami s pfihlédnutim k mékkym podlahovym krytindm

Pevny stropni systém s dutinami Dennert DX o tloust'ce 200 mm

V kombinaci s plovoucim potérem Vypocétova hodnota viZzené normované hladiny akustického
tlaku krocejového zvuku L'y wr (DB)

54 52 50 |48 47 |46

1 Plo$na hmotnost > 70 kg/m 2 na izola¢ni vrstvé dynamické tuhosti s
2 (MN / m? ) nebo t¥idy tuhosti= s > 50 40 30 20 15 10
Pevny stropni systém s dutinami Dennert DX o tloust'ce 200 mm
Vypoctova hodnota viZzené normované hladiny akustického
tlaku krocejového zvuku Lyw,r (dB)
3 56 54 52 50 48 47 46 41
V kombinaci s plovoucimi potéry nebo jinymi stropnimi krytinami
4 s prokdzanym indexem zlepSeni kro¢ejového hluku ALwr (dB) = ------ > 18 22 24 26 28 29 30 35
Pevny stropni systém s dutinami Dennert DX o tloust’ce 200 mm
V kombinaci s kompozitnim potérem, plo$nd hmotnost Vypocétova hodnota viaZené normované hladiny akustického
tlaku krocejového zvuku Lyw,r (dB)
5 > 50 kg/m* a mékkou pruznou podlahovou krytinou s prokizanym indexem 57 36 55 34 34 51 49 46
6 zlepseni kro¢ejového hluku ALy g (dB) = —oemeeee- > 16 17 18 19 20 22 24 27
Pevny stropni systém s dutinami Dennert DX o tloust’ce 200 mm
v kombinaci s plovoucim potérem
plosna hmotnost > 70 kg / m? na izolaéni vrstvé a navic opatfen mékkou
pruznou podlahovou krytinou Vypoétova hodnota vaZzené normované hladiny akustického
s indexem zlepSeni kro¢ejového hluku > 20 dB tlaku kroc¢ejového zvuku L'y w, r (dB)
7 Kvalita plovouciho potéru vyjadiena 53 51 49 46 43 42
8 dynamickou tuhosti izolaéni vrstvy S'(MN/m?) = . > 50 40 30 20 15 10
nebo
9 prostfednictvim prokdzaného indexu zlepsSeni krocejového hluku = ------ > 22 24 26 28 29 30
Pozor! Pti prokazovani kroc¢ejové neprtizvu¢nosti mohou byt mékké pruzné podlahové krytiny pouzity pouze ve vlastnim obyvacim nebo

pracovnim prostoru vzhledem k mozné zaménitelnosti (poznamka k fadkiim 5 a 7).




